V 



Method for charging burner for gas turbines with pilot gas involves supplying 
pilot gas at end of burner cone in two different flow directions through pilot gas 
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Abstract 



The burner is operated with a premix gas and/or pilot gas wherein the premix gas is prepared in a burner cone (6) and 
the pilot gas is supplied at the end of the burner cone facing the combustion zone. The pilot gas can be supplied in at 
least two different flow directions. Independent claim describes burner where pilot gas supply system (3) is connected to 
two pilot gas pipes (9) set outside of the burner wall and bent inwards at their free ends. 
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@ Verfahren zum Beschicken eines Brenners fur Gasturbinen mit Pilotgas 

@ Bei derartigen Brennern wird bisher das Pilotgas durch 
eine Lanze in der Mitte des Brennermundes zugefuhrt. 
Dadurch wird aber der Wirbelkern der einstromenden 
Verbrennungsluft gestort. Zur Vermeidung von instatto- 
naren Verbrennungen innerhaib des Brennerkegels beim 
Umschaltbereich Pilot-Premix und von Pulsationen wird 
das Pilotgas am Ende des Brennerkegels in wenigstens 
zwei verschiedene Stromungsrichtungen zugefuhrt. Dazu 
sind wenigstens zwei Pilotgasleitungen (9) vorgesehen, 
die auf^erhalb der Brennerwand verlaufen. Die Pilotgas- 
leitungen (9) sind an ihrem freien Ende entsprechend der 
gewahlten Pilotgasstrdmungsrichtung nach innen gebo- 
gen. Sie durchsetzen den der Verbrennungszone zuge- 
wandten Endbereich der Brennerwand. 




CO 

o 

LA 
U> 

CO 



3.NSOCX:iD: <DE_19855034A1 J_> 



BUNDESDRUCKEREI 04.00 002 022/437/1 



13 



DE 198 55 

1 

Beschrcibung 

Die Erfindung betrifft ein Verfahrcn zum Beschicken ei- 
ncs Rrenners fur Ga.srurbinen mh Pilofgas, wobei der Bren- 
ner niit Preniix-Gas und/oder Pilotgas betrieben wird und 5 
wobei das Prernixgas in einem Brennerkegel aufbereitet 
wird und die Verbrennungszone von Preriiix- und Pilotgas 
auLScrhalb dcs Brennerkegels angeordnet ist sowie einen 
Brenner zur Durchfuhrung des Verfahrens. 

Dcranige allgcniein bekannte Brenner von Gasturbinen lO 
worden beini Start und im unleren Lastbereich mit Pilotgas 
betrieben, AnschlicBend crfolgt eine Pilot-Premix-Uni- 
schallung. Das Pilotgas wird dabei durch eine Lanze in der 
Mitte des Brennermundes zugefuhrt. Dadurch wird aber der 
Wirbelkem der einstronnenden Verbrennungsluft gestort. 15 
Bei der Umschaitung auf Premixbetrieb bzw. bei Mischbe- 
trieb mil Pilot- und Prernixgas ereignen sich so hohe Pulsa- 
tioncn, die die Lcbcnsdaucr dor Gasturbinc dcutlich rcduzic- 
ren. Eine weitere Ursache fur die hohen Pulsationen ist der 
lange Weg, den das Prernixgas innerhalb des Brenners zu- 20 
riicklegen mu6, bis es auBerhalb des Brennerkegels ver- 
brennt. Bei Stromungsanderungen kommt es dabei auch zu 
periodischen spontanen heftigen Verbrennungen innerhalb 
des Brennerkegels. Bereits ein kurzfristiger Betrieb in die- 
seni Zustand kann die betrofTenen Brenner voUstandig zer- 25 
storen, was einen Ausfall der Gesamlmaschine bedeutet, 

Es stellt sich die Aufgabe, ein Verfahren der eingangsge- 
nannten Art und einen Brenner zur Durchtuhrung des Ver- 
fahrens anzugeben, mit dem die Pilotgas verbrennung sicher 
auBerhalb des Brennerkegels erfolgt. 30 

Gelost wird diese Aufgabe erfindungsgemaB durch in den 
Anspriichen 1 und 3 angegebenen Merkmale. 

Danach wird das Pilotgas am Ende des Brennerkegels zu- 
geleiiet und nicht wie bisher zentrisch am Anfang des Bren- 
nerkegels. Das Zuleitungssystem fur das Pilotgas ist mit we- 35 
nigstens zwei Pilotgasleitungen verbunden, die auBerhalb 
der Brennerwand verlaufen. Die an ihrem freien Ende ent- 
sprechend der gewahlten Pilotgasslromungsrichtung nach 
innen gebogenen Zuleitungsrohre durchsetzen die Brenner- 
wand an ihrem der Verbrennungszone zugewandten Endbe- 40 
reich. Das Pilotgas wird in wenigstens zwei verschiedenen 
vorgebbaren Stromungsrichtungen zugefuhrt. 

Mit den erfindungsgemaBen MaBnahmen entfallt bei ei- 
ner reinen gasgefcuerten Turbine die zenQ-al angeordnete Pi- 
lotgaslanze, was zu einer erheblichen Mated aleinsparung 45 
fuhrt. Das von auBerhalb des Brenners in schrag gerichteter 
Pilotgasstromung herangefuhrte Pilotgas fiihrt zu einem pul- 
sationsarmen Bcrrieb und gewahrleistet eine hohe Zundsi- 
cherheit durch niindestens zwei stabile Pilotflammen pro 
Brenner. Nach dem Ziinden der Gasturbine im Pilotbetrieb 50 
kann ohne negativen EinfluB auf die Pulsation soforl ein 
Premixgasanteil zugeschaltet werden. Durch die friihzeitig 
Zuschaltung des Premixgases wird bei gleichzeitiger Redu- 
zierung der Pilotflamme die zyklische thermische Belastung 
der Turbinenbeschaufelung reduziert. Mit der stabilen Pilot- 55 
Hamnie auBerhalb des Brennerkegels wird femer ein vorzei- 
tiges Ziinden des Premixgases innerhalb des Brennerkegels 
verhindert. 

Weitere vorteilhaftc Ausgestaltungen dcs Brenners sind 
den Untcranspriichen entnehmbar. 60 

Anhand eines Ausfiihrungsbeispielcs und einer scheniati- 
schen Figur wird das erfindungsgemaBe Verfahren und ein 
Brenner zur Durchfuhrung des Verfahrens beschrieben. 

Die cinzigc Figur zeigt einen Brenner 1 einer nicht weiter 
dargcsiciitcn Gasturbinc. Eine Viclzahl der Brenner 1 sind 65 
zu eine id Ringbrenner zusammengefaBt. Ein Zuleitungssy- 
stem 2 hihn Gas fur den Premixbetrieb heran, wahrend ein 
anderes Zuleitungssystem 3 zur Bereitstcllung von Pilotgas 



034 A 1 

2 

dient. Uber einen Gaskanal 4 und dessen Diiscn 5 stromt 
Gas in den als Brennerkegel 6 bezeichneten Innenraum des 
Brenners und vermischt sich dort mit zugefiihrter Verbren- 
nungsluft 7.um Prernixgas. 

Vom Zuleitungssystem 3 gelangt das Pilotgas iiber eine 
Verbindungsleitung 7 in eine Ringlcitung 8, die in den gan- 
zen Bereich entlang des Brennerkegels positioniert werden 
kann. In Langserstreckung der Brennerwand verlaufen vor- 
teilhafter Weise diametral gegeniiberliegend zwei Pilotgas- 
leitungen 9. An ihrem der Ringlcitung 8 abgewandtcn Ende 
ist jede Pilotgasleitung 9 nach innen gebogen. Nach dem 
Ziinden der Pilotgasstrome entstehen zwei stabile Pilotflam- 
men pro Brenner, die eine hohe Ziindsicherheit fur das aus 
dem Brennerkegel 8 ausstromende Premixgas darstellen. 
Das in gegenlaufiger Richtung von auBerhalb der Brenn- 
kammerwand herangefuhrte Pilotgas ist in seiner SUro- 
mungsrichtung sowohl in Umfangsrichtung als auch in 
Hauptstromungsrichtung der Gasturbinc gcncigt. Es kann 
auch eine Radialkomponente zur Brennerachse enthalten. 
Die GroBe der Neigung ist den Gegebenheiten anpaBban 
Zur Vermeidung von Ruckstromung innerfialb der Pilotlei- 
tung 9 ist unmittelbar vor der Pilotgasaustrittsmiindung eine 
Querschnittsverengung 10 vorgesehen. Die Pfeilrichtung 11 
symbolisiert eine mogliche Stromungsrichtung des Pilotga- 
ses zur Verbrennungszone. 

Patentanspriiche 

1. Verfahren zum Beschicken eines Brenners (1) fur 
Gasturbinen mit Pilotgas, wobei der Brenner mit Pre- 
mixgas und/oder Pilotgas betrieben wird und wobei das 
Premixgas in einem Brenneiiiegel (6) aufbereitet wird 
und die Verbrennungszone von Premix- und Pilotgas 
auBerhalb des Brennerkegels (6) angeordnet ist, da- 
durch gekennzeichnet, daB das Pilotgas am der Ver- 
brennungszone zugewandten Ende des Brennerkegels 
zugeleitet wird. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, daB das Pilotgas in wenigstens zwei verschiedenen 
Stromungsrichtungen, die den Gegebenheiten anpafi- 
bar sind, zugefuhrt wird. 

3. Brenner zur Durchfuhrung des Verfahrens nach An- 
spruch 1 mit einer den Brennerkegel (6) begrenzenden 
Brennerwand und mit je einem Zuleitungssystem (2, 3) 
fiir Premix- und Pilotgas, dadurch gekennzeichnet, daB 
das Zuleitungssystem (3) fiir Pilotgas mit wenigstens 
zwei Pilotgasleitungen (9) verbunden ist, die auBerhalb 
der Brennerwand angeordnet sind, an ihrem freien 
Ende entsprechend der gewahlten Pilotgasstromungs- 
richtung nach innen gebogen sind und der der Verbren- 
nungszone zugewandie Endbereich der Brennerwand 
von den Pilotgasleitungen (9) durchsetzt ist. 

4. Brenner nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, 
daB der nach innen gebogene Teil der Pilotgasleitung 
vor der Austrittsmiindung des Pilotgases eine Quer- 
schnittsverengung (14) aufweist. 

5. Brenner nach Anspruch 3 oder 4, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Zuleitungssystem (3) fur das Pilotgas 
mit einer Ringlcitung (8) uber eine Verbindungsleitung 
(7) verbunden ist, von der eine vorgebbare Anzahl von 
Zuleitungen (9) fur das Pilotgas wegfuhren. 
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